termotor

Brushless motor system

Ifj. Willisits Vilmos
Intermotor Kdrnyezetbarat Eszkdzoket
Fejleszt és Gyarto Kit.

_
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Intermotor Kdrnyezetbarat Eszkdzoket
Fejleszt eés Gyarto Kift.

o 1990-t |elektromos jarm hajtasaf profil

o 2000-t | elektromos hajomotor fejlesztés és gyartas
kezd dott (harom motorcsalad)

e Brushless motor technoldgia alkalmazasa

* Folyamatos reszvétel europai
elektromos jarm  versenyeken,
és a Széchenyi Futamon

_



Elektro GO-KART

M szaki adatok:

2000-2002-ig részvétel

2002-ben VB 3. és 4. helyezés

Suly: 180 kg

Akku: 6 db Optima spirélcellas
90 kg, 72 V, 45 Ah

Teljesitmény: 72 kW

Végsebesség: 200 Km/h

Hatotav: 10 Km

2009. 10. 09. MaJak 4



FIA Electro-Solar Rallye

e 2000 - Clermont Ferra-Paris: 1. hely.
e 2001 - Rallye Elba: I. hely.

M szaki adatok:

e Suly: 1000 kg

e Akku: 20 db Exide spiralcellas
. 400 kg, 120 V, 100 Ah
o Teljesitmény: 30 kW

e Végsebesség: 140 Km/h

e Hatotav: 100 Km

_




Li- — g - 'R J— -
enmolor

Alldrész (armatlra) tekercselése

IMagnes rotor

Hall szenzor A
Deli polus

. \ ; | magnes rotor i
FengEineg | \ | | Eszakipdius | %‘
E - Hajtd cldali
Hall szenzor magnesei I tengelyvéq

Brushless (kefe nélktli) egyenaramu motor

e 90 % feletti hatasfok
e nincs surlédod eleme, csendes m kodés
 nem karbantartas-igényes, hosszu élettartamu

* egyenletes a nyomatékleadasa, ezért széles fordulat szam tartomanyban
hasznalhato

o kisebb méret BLDC motor képes ugyanakkora teljesitményt leadni

_



Magneses-tér szimulacio

18060+000 >2 007a+000
180824000 - 1.908e+000
170624000 1 808e+000
180504000 - 1.7082+000
150524000 1.305e+000
140504000 : 1.505a+000
130484000 : 1.405€+000
|| 120404000 + 13048+000
[ ] 1104e+000 12048000
[ 110038+000 1.1048+000
[ 9.030e-001 100304000

[ 8.027e-001 -9 030e-001

1 7.0230-001 - 8.027-001

[ 6.020e-001 7 023e-001

[ 5.0170-001 - 6.0200-001

[ 4015e-001 -5 017-001

1 3.010e-001 4 0713-001

20076-001 3 0106-001

1.0032-001 2 007a-001

] <2411-006 - 1.003-001
Densiy Plot [B, Tesla
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ekony villamos hajtas

Optimalizalt jarm  hajtaslanc elemek:

* Nagyon jo hatasfoku BLDC motor(ok)

* Fejlett energiatarolo rendszer (litium-ion technoldgia) és
toltéskiegyenlités

» Veszteségeket okozo surlodd/mechanikai elemek minimalizalasa

o Hasznosithato veszteség-energiak: fékezési energia,
lengéscsillapitd mozgasi energiaja, egyéb veszteségh k

2009. 10. 09. MaJakK 9




e T Villamos versenyauté

JRET-Intermotor Csapat (2007):

e Széchenyi Istvan Egyetem, Jarm ipari Regionalis Egyetemi
Tudaskdzpont, illetve mérnokhallgatok részvetelével

 Hagyomanyos jarm épitesi mod
o 2x10kW teljesitmény BLDC elektromotor és litium-ion akkumulatorok
» 420 kg Ures tbmeg, ~100km hatétavolsag, 70-80 km/h max sebesseg

<2
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e 1. Széchenyi Futam — 1. helyezés




Hidrocar

e Kivitelezés jelenlegi allasa

e Tervezett forma
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alanos relepiiese

Hidrogén

egyséqg

termeld és tarold |

Belséégési

motor

Generator

Jobb kerék

Akkumulator

Bal kerék




lermotor Referencia projektek

* Il. Széchenyi Futam — 1. helyezés
* |Il. Széchenyi Futam — 1. helyezés
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utdészalon elektromos autoi

Tisztan elektromos és
hibrid prototipusok jarm

s o o §
——— ,,/_

L
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Diesel — hibrid

hajtasrendszer.

Két egymas mogotti Ulés.
Jarm méretei: 3,8 x 1,14 x
1,2 m.

Légellenallas tényez : 0,195.

Diesel motor |6kettérfogata:
0,8 liter; 2 hengeres TDI;

Teljesitmeénye: 39 LE.

Elektromos motor
teljesitménye 14 LE.

Hatotavolsaga: feltoltott
akkumulatorokkal és

Gazolajtartallyal 670 km.

2009. 10. 09.

MaJaK
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o 3+1 lléses.

» Elektromotor teljesitménye 60 kW.
 Nyomatéka 210 Nm.

e Litium —ion akkumulator, 240 kg.

« Toltés: halozatrdl, 5 ora.

 Maximalis sebesség: 135 km/h.

e Hatoétavolsag egyszeri toltéssel: 130 km.
« Uzemeltetési koltsége: 2 eur6/100 km.




WO elektromos Kisauto

o 2 Uléses, 3 ajtés.

« Tesla elektromotor teljesitménye: 41 LE,
nyomatéka: 120 Nm.

e Litium —ion akkumulator: 14 kWh kapacitasu.
e Toltés: halozatrol (220 V).

» Hatotavolsag: 3 ora toltés utan 30 — 40 km;

. 8 oOra t6ltés utan 115 km.
 Maximalis sebesség: 100 km/h.

« Uzemeltetési koltség: 2 eur6/100 km.

2009. 10. 09. iii“i i 18



0S Kisauto

e Tisztan elektromos hajtas

o Toltées halozatrol

o« Toltésiid : 8 odra

e Maximalis sebesség: 130 km/h
* Egy toltéssel megtett Gt: 160 km

2009. 10. 09. iii‘li i 19



e Elektromotor teljesitménye: 49 kW 2670 ford/perc- né |
e Elektromotor nyomatéka: 210 Nm.

e  Litium — polimer akkumulator kapacitasa: 16 kwh.

e  Akkumulatortéltés: 400 voltos gyorstoltéssel 15 per o
. 220 V-o0s halozatrol 5 ora.

e Hatétavolsaga: 160 km.

e Maximalis sebessége: 130 km/h.

Maximalis 6ssztdmege: 1000 kg.

_



Renault

Fluence Twizy Kangoo Zoe Z.E.

« Villanymotorok teljesitménye: 20 — 95 LE.

o  Akkumulatorok toltése: 220 voltos halézatrol 4 — 8 6 ra,
400 voltos gyorstolt s halozatrdl 20 perc.

* Robotizalt akkumulatortolt allomasokon csere: 3 perc.
e Hatotavolsag: 100 — 160 km.

2009. 10. 09. MaJak 21
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Ford Focus ST elektromos sportauto

Elektromotor teljesitménye: 141 LE, nyomatéka: 320 Nm.
Akkumulator toltési ideje: 6 — 8 ora.
Hatotavolsag: 130 km.

2009. 10. 09. MaJaK 22
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Toyota Prius legujabb fejlesztése

o  Akkumulator: Litium —ion.

o Toltés: halozatrol (plug-in rendszer).

» Elektromos hajtassal megtehet ut 20 km.

e Tet nnapelemtablaajarm szell ztetésehez.

2009. 10. 09. MaJaK
Hazai fejlesztés jarm ipari termékek
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Mercedes BlueZero E-Cell PLUS hibrid

5 léses, 5 ajtés karosszéria.

 Benzinmotor teljesitménye 70 LE.

« Elektromotor teljesitménye: 140 LE.

« Hatotavolsag: feltoltott akkumulatorokkal és benzin tartallyal 600 km.
 Hatotavolsag: elektromos hajtassal 100 km.

 Maximalis sebesség: 150 km/h.

Akkumulatorok toltése: halozatrol.

2009. 10. 09. MaJak 24
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BMW diesel-hibrid jarm  ve
A BMW a hidrogén hajtasu autok két evtizedes fejlesz ~ tése utan
hozzakezdett a hibrid jarm  vek fejlesztésehez.
2009. 10. 09. MaJaK 25
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Osszefoglalas: Prognézisok 20 — 30 éves tavlatra

|. Szétvalik a varosi és a csaladi autok villamosita  sa:

a) varosi autok:

tisztan elektromos rendszer ek;

2 szemelyesek;

hatotavolsag: 100 -150 km;

maximalis sebesseg: 50-60 km/h;

toltés: haztartasi halozatrdl (plug — in): 4-8 ora.

b) csaladi autok:
4 — 5 személyesek;
hibrid rendszer ek (diesel el retdrese);
toltes haldzatrol és tlizel anyag kutakral;
hatdtavolsag: 500 — 600 km.

2009. 10. 09. MaJak 26
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Prognozisok 20 — 30 éves tavlatra

Il. M szaki megoldasok:

- kerékagymotorok (b.10 kg tdmeg, 80-90 % hatasfok);
- teljes fékezesi energia visszanyerése elektromos dsszkerékhajtassal,
- ultrakapacitasu kondenzatorok (5000 — 15000 Farad);

- akkumulatorok energia/suly arany lenyegesebb javul, Litium —
polimer variacié marad, rendkivili Uj megoldas nem varhato;

- a hidrogénhajtas mai ismert megoldasok mellett még nem
szamottev ;

- tlzel anyag cella még nem alternativaja a bels égés motoroknak;
- napelemek széleskor hasznalata csak kdzponti energia telepeken.
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A kozeli jov

2009. 10. 09.

KOSZONOM A FIGYELMET!
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Hazai fejlesztés jarm ipari termékek
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